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@ Cheminee chevillee. 



@ & Cheminee chevillfie. 

b. Cheminee chevillee caracterisee en ce que, pour accroTtre 
la fiabilite d'exploitation, (a surface refroidie est executee sous 
forme de deux tales planes 1, 2 et/ou elements tubulaires 
disposes a equidistance et qui sont relies entre eux au moyen 
de chevilles traversantes 7, etant precise que les tdles 1 et/ou 
les elements tubulaires 3. 5 internes sont munis de chevilles 
supplementaires 8 dont les extremites penetrant dans Tespace 
situe* entre les tdles 1. 2 et/ou les elements tubulaires 3, 4, 5, 
6. 

c invention s'applique dans ('Industrie chimique. en parti- 
culier pour les generateurs de gaz avec evacuation du lartier 
liquide dans le cas d'une teneur elevee en hydrogens sulfure. 
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Cheminee chevillee." 



La presente invention se rapporte a une 
cheminee pour installations de foyers et peut Stre utilisee 
5 dans l'industrie chimique, en particulier pour les gene- 
rateurs de gaz avec evacuation du laitier liquide dans le 
cas d'une teneur elevee en hydrogene sulfure dans le gaz du 
generateur. 

On connait une cheminee pour un generateur 
10 de gaz avec evacuation du laitier liquide constitute d'une 
surface refroidie executee en tubes sondes entre eux avec 
etancheite au gaz au moyen de chevilles etanches au gaz, 
etant precise que les parois des tubes sont revetues d'un 
materiau ceramique rapporte au moyen du plasma ou d'une 
15 flamme et sur lequel se place une masse de couverture main- 
tenue au moyen d'un treillis metallique soude aux chevilles 
(DE-OS 25554666, Kl, C AO J 3/76, 3/86, 1977). 

La cheminee mentionnee presente des incon- 
venient^ essentiels. Sa duree d ■ exploitation se limite a un 
20 seul processus de mise en route, au cours duquel la couver- 
ture ceramique se detache des parois des tubes et la masse 
de couverture se dissout, en meme temps que le materiau 
ceramique, dans le courant de laitier liquide, etant donne 
que, par suite de la formation d'une veine de gaz entre le 
25 tube refroidi a l'eau et la couverture ceramique, la masse 
de couverture n'est plus refroidi , le treillis m'tallique 
fondant egalement. 
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Ce qui se rapproche le plus de 1' invention 
proposee, du point de vue de la teneur technique et du 
resultat a atteindre, c'est la chemin^e chevillee d f un 
foyer avec evacuation du laitier liquide composee d'une 

5 surface refroidie, constitute de tubes soudes entre eux avec 
ttancheite au gaz,au moyen de chevilles, etant precise que 
les chevilles sont soudees a la surface des tubes et qu f une 
masse de revStement dame refractaire se trouve le long 

des chevilles (SU- UHS 270948, Kl. F 23 M, 1968). 

10 La chemin£e chevillee presente une faible 

fiabilitS d 'exploitation dans les conditions d'une gazeifi- 
cation de poussieres de charbon avec evacuation du laitier 
liquide par suite de courants thermiques specifiques tr&s 
eleves et de la teneur glevee en hydrog£ne sulfure. 

15 Les causes en sont: 

1- L'emploi de chevilles soudees a la 
surface refroidie conduit a ce que la totalite de la chaleur 
reprise par la surface frontale et les surfaces laterales 
de la cheville est transmise par le point de soudure qui 

20 presente une resistance thermique eleve*e; la longueur de la 
cheville ne peut pas Stre inferieure a une valeur limite 
d6termin£e f definie par le bridage de la cheville dans le 
guidage de cheville de la machine a souder et/ou par d'autres 
conditions de soudage; la portion de la surface interne a 

25 refroidir qui echoit sur une cheville est tres limitee; 
l'intensit6 de l'evacuation de la chaleur par la surface a 
refroidir n'est pas tr£s elevee (par suite de l'ecoulement 
longitudinal du fluide de ref roidissement le long de la 
surface a refroidir). Toutes ces circonstances font que l'ex- 

30 treraite de la cheville est surchauffee. II en resulte une 

corrosion intensive par l'hydrogene sulfure ou mSme une fusion 
de la cheville, ce qui fait que le flux thermique relatif a 
la surface du tube s'accroit, que le tube s'echauffe, qu'il 
devient surchauffe, d'ou sa ruine. 
35 2, L'empl i de tubes comme surface de 
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ref roidissement peut conduire a une arrivee intensive de 
chaleur vers un tube (ou vers quelques tubes) en comparaison 
des autres, en particulier dans le cas d'un af f aiblissement 
des chevilles ou d'une corrosion des chevilles par 1* hydro- 
5 gene sulfure. Ceci conduit a 1'ebullition de l'eau dans ce 
tube (dans le cas de ref roidissement a l'eau) 'on 'A un 
bouillonnement . (dans le cas d'un ref roidissement au moyen 
d f une emulsion vapeur-eau) ..La resistance du tube augmente, 
1'arrivee d'eau est interrompue, le bouillonnement augmente. 
10 II se forme alors dans le tube des bulles de vapeur qui 

remplissent toute la section, il en resulte une obstruction 
du tube par la vapeur. L'evacuation de chaleur y est alors 
tres fortement ralentie- et le tube brule» 

Le but del 'invention est d'accroitre la 
15 fiabilite de la cheminee chevillee. 

L'invention a pour objet, dans les con- 
ditions de l 1 exploitation d'un generateur avec evacuation 
du Iditier liquide pour oxydation partxelle de combustibles 
sous pression et teneur elev.ee en fi^S dans le gaz du gene- 
20 rateur, de donner au generateur une structure telle que 
I'on puisse obtenir la haute fiabilite souhaitable de 
1 'exploitation du generateur. ■ 

Selon l 1 invention, dans la cheminee che- 
villee* qui presente une surface refroidie et des chevilles 
25 avec uiu? masse de revetement dame refractaire, la surface 

refroidie est executee sous forme de deux toles planes et/ou 
elements.de tubes disposes a equidistance relies entre eux 
au moyen d 1 entretoises traversantes reprenant les efforts, 
etant precise que les toles et/ou les elements de tubes 
30 internes sont munis de chevilles supplementaires qui penetrent 
dans I'espace situe entre les toles et/ou les elements de 
tubes. 

Une telle execution. d r une cheminee chevillee 
permet d'accroitre la fiabilite d 'exploitation, ceci cause 
35 par t 
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1. L'execution de la surface refroidie 
sous forme de deux toles planes et/ou elements de tubes 
disposes a equidistance permet d'eviter une obstruction 

de la surface refroidie par la vapeur. Les bulles de vapeur 
montent simplement dans l'eau ou dans 1 'emulsion eau-vapeur. 

2. L'emploi de traverses qui penetrent 
a travers les deux toles et/ou elements de tubes disposes 
a equidistance, ainsi que de chevilles supplementaires sur 
les t6les et/ou les elements de tubes internes permet 

- de provoquer une destruction, en petites 
parties, des bulles de vapeur qui se forment, etant precise 
que la formation d'un bouchon de vapeur et la surchauffe 
des parois de la surface refroidie sont interdites; 

- d'accroitre sensiblement le coefficient 
de transmission thermique par la cheville et ceci du fait 
que les chevilles se trouvent directement dans le fluide de 
ref roidissement avec les parties refroidies et qu'elles sont 
disposees perpendiculairement au deplacement du fluide de 
ref roidissement et que la transmission de chaleur se fait 
avec un ecoulement transversal; 

- d'accroltre sensiblement la surface 
de transmission de chaleur qui echoit sur une cheville. 

Dans le tableau suivant on donne les 
surfaces de ref roidissement , pour un meme taux de chevillage 
(25%), pour une cheminee tubulaire et pour une cheminee 
constitute de toles et/ou d 1 elements de tubes equidistants 
(dans le cas d'une distance entre eux de 30 mm) et pour un 
diametre de chevilles de 10 mm. 
Tableau 



Cheminee Cheminee constitute de 
tubulaire toles ou elements de 
tubes equidistants 

Surface de refroidissement de la 
cheville en mrn^ 

Surfac correspondent a un 
cheville, mm^ 

Surface t tale refr idle, mm^ 



312,5 
312,5 



942 



234 
1176 
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- de reduire la resistance thermique lors 
de la transmission de chaleur par conduction thermique le 
long de la cheville et en poursuivant en direction du 
fluide de refroidissement, par le moyen que la principale 
proportion de la chaleur (plus de 80%) est directement 
transmise de la cheville au fluide de refroidissement et 
qu'une faible partie seulement est transmise par le point 
de soudure antra la cheville et la paroi de la t6le ou de 
l'element de tube et ensuite au fluide de refroidissement. 

3. L'emploi de traverses et de chevilles 
qui traversent la t6le interne et/ou l'element de tube 
interne permet de realiser une longueur de travail des 
chevilles (la longueur qui deborde du cfite de la chambre de 
reaction) qui est tres grande. Ea fonction du debut de 
l'importante corrosion par l'hydrogene sulfure (350 - 400°C), 
on peut la choisir de facon que la longueur necessaire soit 
garantie pour une duree cprrespondante des chevilles. 

Les figures 1 et 2 representent la cheminee 
chevillee correspondent a l'invention proposee. 

- La figure 1 represente une coupe longi- 
tudinale de la cheminee chevillee d'un generateur de gaz 

- la figure 2 represente un element de la 
cheminee a echelle agrandie. 

La cheminee chevillee est constitute d'une 
surface refroidie .executee sous forme de deux tfiles 1 et 2 
planes, d'elements tubulaires cylindriques 3 et 4 et d'ele- 
ments tubulaires coniques 5 et 6 disposes a equidistance et 
relies entre eux par des chevilles 7 traversantes et reprenant 
les efforts. 

La t6le interne 1 et les elements de tubes 
internes 3 et 5 sont munis de chevilles supplementaires 
raccourcies 8 dont les extremites penetrent dans l'espace 
situe entre les toles 1 et 2 et entre les elements de tubes 
3 et 4 ainsi que 5 et 6. Les chevilles 7 et 8 sont soudees 
aux t8les 1 et 2 et aux el'ments tubulair s 3, 4, 5 et 6 a 
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l'aide <Tun cordon de soudure 9- De plus, la cheminee dis- 
pose d'un distributee annulaire 10 avec la tubulure 11 pour 
l'arrivee du fluide de ref roidissement et d'un collecteur 
annulaire 12 avec une tubulure 13 pour ^evacuation de 

5 ce fluide (eau ou emulsion vapeur-eau), La portion de la 
surface qui est constitute des tSles planes 1 et 2, qui 
est prevue pour montage dans l'ouverture du collecteur 
annulaire 12 et qui dispose d'une ouverture centrale pour 
le brfileur 14 possede son propre distributeur annulaire 

10 15 avec la tubulure d'arrivee d'eau 16 et son propre. 

collecteur annulaire 17 avec la tubulure d'evacuation d'eau 
18. 

Les chevilles 7 et 8 debordent de la 
longueur necessaire (8 a 15 mm) au-dela de t61e plane 1 

15 et des elements tubulaires 3 et 5 en direction de la 

chambre de reaction. A ces chevilles est fixee la masse 
refractaire damee 19. 

Les chevilles 7 ne servent pas seulement 
a la fixation de la masse refractaire damee 19 et a l'eva- 

20 cuation de l ! eau hors de cette masse, mais ce sont egalement 
des elements qui reprennent les efforts et qui relient les 
t61es 1 et 2, les elements tubulaires 3 et 4 et les elements 
tubulaires coniques 5 et 6 pour en faire une construction 
qui permet de travailler sous pression elevee entre les 

25 elements. 

Les chevilles 8 ne servent qu'a la fixation 
de la masse refractaire damee et a l'evacuation de la chaleur 
hors de cette masse. 

La cheminee chevillee travaille de la 

30 facon suivante. 

Par la tubulure 11 et la tubulure d'arrivee 
16, on amene aux distributeurs annulaires 10 et 15 de i'eau 
qui passe entre les t6les 1 et 2, les elements tubulaires 
3 et 4 et les elements tubulaires coniques 5 et 6 et les 
35 lave ainsi que 1 s chevilles 7 et 8. Puis.l' au st c llectee 
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dans les collecteurs annulaires 12 et 17 et en est evacuee 
par la tubulure 13 et la tubulure d * evacuation d'eau 18, 

Par le bruleur 14 parviennent dans la 
chambre de reaction, limitee par la cheminee chevillee, le 

5 combustible a teneur saline (poussiere de charbon) et le 

gaz a teneur d'oxygene (par exemple de l'oxygene technique 
avec de la vapeur d'eau). 

La temperature dans la chambre de reaction 
est maintenue au-dessus de la temperature d'evacuation 

10 normale du laitier liquide, les particules de cendres 

etant fondues et se deposant completement ou partiellement 
sur la masse refractaire damee 19 de la cheminee chevillee. 
La masse refractaire damee 19 est refroidie au moyen des 
chevilles 7 et 8 qui en evacuent la chaleur. II se forme 

15 alors sur la masse refractaire damee 19 un agglomere de 
laitier (habituellement d'une epaisseur de 1,5 a 3 mm) 
sur lequel s'ecoule le laitier liquide (de ce fait, la masse 
refractaire damee 19 n'est pas dissoute par le film de 
laitier liquide), 

20 Le laitier liquide se rassemble a la 

partie inferieure de la chambre de reaction et il est evacue 
par un element d'evacuation du laitier (non represente sur 
les figures) installe a 1'interieur du distributeur annulaire 
10. 

25 La chaleur evacuee, par 1 1 intermediate 

des chevilles 7 et 8, hors de la masse refractaire dam£e 19 
est transmise a l'eau de ref roidissement qui se deplace entre 
les toles planes 1 et 2, les elements tubulaires 3 et 4 et 
les elements tubulaires 5 et 6. L'eau y est chauffee et peut 

30 bouillir si la cheminee de ref roidissement ou une partie de 
la cheminee de ref roidissement est calculee pour un refroi- 
dissement avec une emulsion vapeur-eau . L'eau chaude ou 
1' emulsion vapeur-eau se rassemblent dans les collecteurs 
annulaires 12 et 17 et sont evacues par la tubulure d'eva- 

35 cuation 13 et la tubulure d'evacuati n d'eau 18. 
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La cheminee chevillee proposee permet 
d'elever la temperature dans la zone de reaction d'un gene- 
rates de gaz de 300 a 500 °C et simultanement de diminuer 
la temperature maximale des chevilles jusqu'a une temperature 
de 350 a 400 °C par raccourcissement de la longueur des 
chevilles et amelioration du systeme de refroidissement. 

Une telle cheminee permet en outre d'ex- 
clure completement le risque d'une obstruction par des bulles 
de vapeur et permet done d'accroitre la fiabilite en exploi- 
tation du generateur de gaz. 
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REVENDICATION 

Cheminee chevillee, constitute d'une 
surface refroidie, de chevilles (7, 8) avec une masse de 
revetement dame refractaire (19), caracterisee en ce que, 
pour accroitre la fiabilite d 1 exploitation , la surface 
refroidie est execufcee sous forme de deux toles planes 
(1, 2) et/ou elements tubulaires disposes a equidistance 
et qui sont relies entre eux au moyen de chevilles traver- 
santes (7), etant precise que les toles (1) et/ou les 
elements tubulaires (3, 5) internes sont munis de cheville 
supplementaires (8) dont les extremites penetrent dans 
l'espace situe entre les toles (1, 2) et/ou les elements 
tubulaires (3, 4, 5, 6). 
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